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Dette dokumentet er utarbeidet av AFRY i rammen av oppdraget som dokumentet omhandler.
Dokumentet ma ikke gjgres tilgjengelig i stgrre grad enn formalet tilsier, og ma bare benyttes i
forbindelse med oppdragsavtalen og oppdragets gjennomfgring.

AFRYs forutsetning er at informasjon som omhandles i dette dokumentet og som kommer fra
oppdragsgiver og eksterne tredjeparter, er riktig, og ikke inneholder feil.

Undersgkelsen og dens resultater som fremkommer i foreliggende dokument gir ingen garanti for at
all forurensning pa det undersgkte omradet ble avdekket. AFRY patar seg ikke ansvar dersom det i
etterkant av denne undersgkelsen oppdages ytterligere, eller annen type forurensning enn som er
beskrevet i dette dokumentet, i det undersgkte omradet og dybden.
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Sammendrag
Bakgrunn

AFRY Norway AS har utfgrt kartlegging av miljgtilstanden i sedimentene i Storekorsnes
havn, innenfor planlagt omrdde for ny flytekai, som en del av prosjektet «Regulering og
prosjektering, Storekorsnes flytekai». Utforming av flytekaien vil eventuelt trenge mudring
av sjgbunn for & gke vanndybden, og det er derfor ngdvendig 8 gjere en miljokartlegging
for 8 undersgke miljgtilstanden i sedimentene der tiltaket er planlagt.

Sedimentundersgkelsen ble utfgrt for a avklare forurensningsgrad i sedimentene, som vil
veaere ngdvendig for riktig handtering av eventuelle muddermasser.

En tidligere undersgkelse viser at sedimentene i naerliggende omrédder mellom molo og
land er forurenset. Forurensningskilden som kan ha fgrt til forurensing av sedimentene, er
skipstrafikk/aktiviteter i havna og eventuelt avrenning fra land.

Denne rapporten omhandler prgvetaking av sedimenter og karakterisering av
miljetilstanden i sedimentene i det aktuelle omradet.

Prgvetaking

Det ble totalt samlet inn 6 sedimentprgver fra bat ved hjelp av van Veen grabb og boring.
Prgvene ble beskrevet og deretter alle ble levert til analyse hos akkreditert laboratorium.

Resultat

Analyseresultatene av sedimentprgvene er klassifisert og vurdert etter veilederne
«Klassifisering av miljotilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver, 02:2018» [1] og «M-608 Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020» [2].

Det finnes enkelte forhgyede kobber-, krom- og nikkelkonsentrasjoner i sedimentprgver
som vurderes @ vaere av naturlig opphav. Analyseresultatene samlet sett viser at
overflatesedimentene i tiltaksomrddet er forurenset opp til tiltaksklasse 4 med enkelte PAH
forbindelser.

Konklusjon

Forurensningssituasjonen i overflatesedimentene er ikke tilfredsstillende; miljgtilstanden
kategoriseres som darlig. Dypereliggende stedegen marin siltig leire ikke er antatt & veere
forurenset, selv om det ble pavist PAH i én prgve. Dette PAH-innhold er antatt & vaere av
naturlig opphav.

Arealet hvor det er planlagt mudring, er en del av et stgrre omrdde som samlet sett er
forurenset. De forurensede overflatesedimentene er grove, og ved fysiske tiltak i disse
sedimentene, er det ikke nevneverdig risiko for ytterligere spredning av
sedimentforurensning i det forurensede havnearealet.

Dersom mudring skal utfgres og det er anleggsteknisk gjennomfgrbart, ma det tilstrebes
3 fjerne overflatesedimentene separat, for 8 unngd & blande grove, forurensede sedimenter
med den fine, underliggende leiren. Overflatesedimenter og blandede masser ma
deponeres som forurensede masser i tilstandsklasse 4, mens leiremasser, etter en
kontrollundersgkelse for PAH-innhold, kan deponeres som rene masser, dersom naturlig
bakgrunnskonsentrasjon av metaller i det planlagte deponiomrddet er liknende til
tiltaksomradet.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

AFRY Norway AS har pa oppdrag fra Finnmark fylkeskommune utfgrt en
sedimentundersgkelse for prosjektet «Storekorsnes flytekai», se Figur 1. Det skal bli bygd
en ny flytekai for a8 tjene bat- og ferjetrafikken pd en bedre mate.

Denne rapporten omhandler miljgundersgkelsene som ble utfgrt i sjg, se Figur 2.

Ekspedisjonskai/
hurtigbatkai

Figur 1: Dronefoto som viser plassering av det bredere tiltaksomr8det p8 Storekorsnes.
Flytekaien skal st§ gst for fiskemottaket, vist med gult rektangel. Dronefoto fra prosjektet
som ble tatt av Finnmark fylkeskommune

Storekorsnes er et knutepunkt for persontrafikk i Altafjorden, og bestar av ekspedisjonskai,
busstopp, parkeringsplass og smabatmarina (Figur 1). Knutepunktet har anlgp av bdde
hurtigbater, legeskyssbat og buss, og sezerlig er det mange som benytter muligheten til
overgang mellom de ulike sjgrutene pa Storekorsnes.

I dag bruker hurtigbdtene og legeskyssbaten den kommunale ekspedisjonskaia pa
Storekorsnes. Denne kaia er for liten til 8 mgte behovet til de fylkeskommunale sjgrutene,
og er dessuten i darlig stand.

For & fa en tilstrekkelig dimensjonert infrastruktur, som dekker behovene til de
fylkeskommunale sjgrutene, skal det etableres ny flytekai.

AFRY har pa oppdrag fra Finnmark Fylkeskommune utarbeidet tre forskjellige plasseringer
for etablering av flytekai for hurtigbdter ved Storekorsnes kollektivknutepunkt. Ny Igsning



@ A [: R Y D0144768_RIGm-rap-002

Side 7

er na tenkt plassert utenfor det regulerte omradet, og omfanget av prosjektet innebaerer
derfor ogsa en reguleringsplan.

Tiltaket bergrer kommunens arealdel og to reguleringsplaner, og er i strid med alle. Tiltaket
bergrer ogsa private tomter/grunneiere bade direkte og indirekte. Alta kommune krever
reguleringsplan for kollektivknutepunktet, se Figur 2.

Anlegget skal landfestes pa berget gst for eksisterende brygge, og skal bestd av en
landgang og en flytekai med plass til tre samtidige anlgp for hurtigbat. Hurtigbatkaien skal
kunne handtere godsleveranser. Landgangen skal dermed kunne brukes av lette lastebiler.
Det skal i tillegg til kaianlegget etableres et venteskur med toalettfasiliteter, vei fra
parkeringsplassen til landfestet, samt stoppested og snuplass for minibuss.
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Figur 2: Planomrddets avgrensing ved varsel om oppstart. Undersgkelsesomrddet for
sedimentprovetaking ligger p8 sjodelen av planomridet

1.2 Planlagt inngrep

Det er tre ulike plasseringer av landfestet som er aktuelle, se Figur 3. Alle tre er pa berget
gst for fiskemottaket.
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Flytekaien ma plasseres ut ifra bunnforholdene, og det er gnskelig & unnga de grunne
partiene rett nord og mot nordgst for berget. Det er mulig 8 gke seilingsdybden i gst og
nord for berget ved & mudre, det vil si @ flytte Igsmasser pa havbunnen. Dette skal i
utgangspunktet unngds, men er en mulig lgsning hvis dybdeforholdene ikke er
tilfredsstillende. Dette krever i s3 fall en kartlegging av bunnen, for & fa informasjon bade
om lgsmassenes mektighet og sedimentenes miljgtilstand.

Eksisterende
parkering

Figur 3: Tiltaksomr8det i midten av figuren (stiplet omrde). Mest sannsynlig kaialternativ
er fargelagt med grétt. Tilkomstveien til kai som skal anlegges er avmerket med gr§ farge.
Figuren er tatt fra n8veerende prosjektdokumentasjon

Figur 4: 3D-modell av planlagt tiltak sett nordfra. Figuren er tatt fra n8vaerende
prosjektdokumentasjon
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1.3 Formal og avgrensning

Formdlet med dette oppdraget er & innhente informasjon gjennom kartlegging og
utredning av miljgtilstanden i sedimentene. Resultatet inngdr i sgknaden for tillatelse til 3
utfgre mudring hvis dette blir aktuelt.

En eventuell mudring vil fjerne overflatesedimenter. Dersom overflatesedimentene er
forurenset, vil mudringen fjerne forurensning fra bunnen. Som vist i denne rapporten i et
senere kapittel, regnes det med en begrenset spredning av forurensning i et allerede
forurenset omrade. En eventuell spredning er ogsd avhengig av mudringsmetoden.

1.4 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger pa nordsiden av Korsnesodden pd Storekorsnes i Alta kommune,
foran kaia i Storekorsnes havn (Figur 5). Dybdekotene i sjg er parallelle rundt hele
Korsnesodden, dybden av sjg gker jevnt, men i ulike skalaer rundt odden. Det eneste
avviket fra dette mg@nsteret er oppfylling av molo og fordypning foran kaia, som er et tegn
til tidligere mudringsaktiviteter, for & gke seilingsdybden i kaia. (Figur 6). Vanndybden er
opptil 5,5 m under sjgkartnull. Sjgkartnull ved Storekorsnes er 196 cm under NN2000.

ma_lp, A\

Figur 5: Kartutsnitt for omr8det av Storekorsnes med Korsnesodden. Tiltaksomrddet ligger
pé nordsiden av Korsnesodden, vist med rod pin (norgeskart.no)
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Figur 6: Kartet viser undersgkelsesomrddet innenfor den rode ellipsen. De ellers
regelmessige og parallelle dybdekotene rundt omkring hele Korsnesodden er forstyrret i
tiltaksomrddet og viser starre dybder; dette er et tegn til tidligere mudring foran kaia

1.5 Rammer og regelverk

Miljgkvaliteten i sedimentene i det bergrte omradet har blitt undersgkt. Prgvetakingen er
utfgrt i henhold til relevante veiledere og standarder som NS-EN 5667-19:2004 [3] og M-
409/2015 [4], og tilpasset stedlige forhold ved behov.

Vannforskriften [5] setter rammer for fastsettelse av miljgmal i alle vannforekomster.
Vannforskriftens miljgmal er at alle vannforekomster skal oppna god miljgtilstanden innen
2027. Det er utarbeidet et klassifiseringssystem som gir konkrete klassegrenser for en
rekke kjemiske, fysiske og biologiske parametere av betydning for miljgforholdene.
Gjeldende veileder for klassifisering av miljgtilstanden i vann er veileder 02:2018
(Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver) [1]. Klassifiseringssystemet for biologisk tilstand
er delt i fem tilstandsklasser: sveert god (1), god (2), moderat (3), darlig (4) og sveert
d&rlig (5). Tilstandsklasse 1 og 2 oppfyller kravene om god miljgtilstand. Tilstandsklasse
3-5 kan tillates dersom det skyldes naturlige forhold som hgye metallkonsentrasjoner fra
for eksempel naerliggende berggrunn eller naturlig darlig vannutveksling. Bakgrunnen for
klasseinndeling er vist i Figur 7 og Tabell 1. Til tross for at kjemisk tilstand i utgangspunktet
kun deles inn i god og darlig miljgtilstand, er det utarbeidet konkrete klassegrenser med
tilsvarende inndeling som den gkologiske tilstanden. Dette er gjort blant annet for & fa en
mer nyansert oversikt over den kjemiske tilstanden. Grenseverdier tilknyttet
tilstandsklassene er sammenfattet i veileder M-608 [2].
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Miljetilstand- og miljemal-klassifisering

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

Tilex == -
Ltked SV/ERT GOD

MILJBMAL

TILFREDSSTILT

Mocerat gl MODERAT
Betyieiy PP DARLIG

Svaerl i
gl TN Y SV/ERT DARLIG

Figur 7: Sammenheng mellom miljgtilstand, miljemdl og tilstandsklassifisering. Figuren er
hentet fra veileder 02:2018 [1].

nadvendig
DARLS for & na

| TILTAK
miljemal

Tabell 1: Klassifiseringssystem for vann og sediment, hentet fra veileder 02:2018 [1

I II1 v
God Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske
Bakarunnsniva Ingen toksiske effekter ved effekter ved Omfattende akutt
9 effekter langtids korttids toksiske effekter
eksponering eksponering

1.6 Tidligere undersgkelser og forurensningssituasjonen i naeromradet

AFRY har revidert en rapport fra 2018 som omhandler sjgsedimentundersgkelser i
fiskerihavna. Kystverket planla ombygging av eksisterende molo i fiskerihavna. I den
forbindelse ble det utfgrt miljggeologisk prgvetaking av overflatesedimentene i dette
omradet [6] (Figur 8). Det ble pavist forurensning av TBT og PAH i tilstandsklasse 3 til 4 i
overflatesedimentene (0-10 cm) i prgvepunktene.

Ifglge rapporten [6] var andel finstoff i de prgvetatte overflatesedimentene hgy, mellom
14,2-66,1 %.

I prevepunkter i naerheten av tiltaksomradet for flytekaia, ST6, ST7 og ST8 i Figur 8, ble
det pavist naftalen (i ST6) i tilstandsklasse 3 og TBT (i ST8) i tilstandsklasse 3
(forvaltningsmessige grenseverdi). Enkelte andre PAH-forbindelser ble pavist i
tilstandsklasse 1 og 2.

Det er ikke kjente registrerte forurensede omrdder p& land pd kysten som ville ha
pavirkning pa sedimenttilstanden, som vist i Miljodirektoratets grunnforurensnings-
database [7].
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® ST6

® ST7

®ST8

Figur 8: Lokaliteter til provetakingspunkter og deres benevnelse fra den tidligere rapporten

(6]

1.7 Beliggenhet av prgvetakingspunkter

Prgvetaking i denne undersgkelsen ble utfgrt ved fire punkter som vist i Figur 9. De
geografiske koordinatene av prgvetakingspunkter vises i Tabell 2.

e MS1

* MS4

e
L o

Figur 9: Beliggenhet og benevnelse av provetakingspunkter i denne undersgkelsen. Rgdt
punkt betyr giennomfart provetaking i det gitte punktet, bl§tt punkt betyr ikke gjennomfart
provetaking
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Tabell 2: Koordinater av prgvetakingspunkter i EU89 koordinatsystem, i henholdsvis UTM-
sone 33 og 35

Provetakingspunkt | N (EU89 UTM33) | @ (EU8S UTM33 | N (EU89 UTM35) | @ (EU89 UTM35)
MS1 7810787 808754 7794457 356340
MS2 7810690 808714 7794370 356282
MS3 7810672 808722 7794545 356328
MS4 7810697 808741 7794372 356310

1.8 Resipient, verneomrader

Tiltaksomradets resipient er «Altafjorden-ytre», med vannforekomst ID: 0420030300-2-
C, som ligger sentralt mellom Isnestoften, Stjerngya, Seiland, Korsfjordklubben og
Storekorsnes. @kologisk tilstand er god, kjemisk tilstand er udefinert [8].

Alle sm3 fjorder nord og sgr for Storekorsnes, som Lerresfjorden, Korsfjorden,
Skillefjorden, Leirbotn og Rafsbotn, er gytefelt. Tiltaket ikke bergrer disse gytefelt pd noen
mate.

1.9 Forhold under prgvetakingen
Det var planlagt fire prgvetakingspunkter, men dette ble redusert til tre, MS1, MS2 og

MS4. Dette skyldes at det ikke var mulig 8 ta prever grunnet steinete bunn ved prgvepunkt
MS3.

Sedimentprgvetakingen ble utfgrt av GeoNord AS fra badt, med bruk av grabb for
overflateprgver, og kjerneboring for kjerneprgver. Prgvematerialet ble beskrevet, og
prgvetatt for analyse av geolog fra AFRY.

I prevepunkt MS1, MS2 og MS4 ble det tatt bade overflateprgver av de gverste 10 cm av
sjgbunnen, og kjerneprgver fra dypere lag. Kjerneprgver var planlagt & bli tatt til 2 m
dybde, men prgvetaking av hele dette profilet ikke var gjennomfarbart.

Ingen skader ble pafgrt sjgbunnen, sedimentet, eller biota. Overflgdig sedimentmateriale
ble tilbakefgrt til sjgbunnen.

Forurensning har ikke oppstatt i Igpet av prgvetakingen, og ingen forurensede stoffer ble
brukt.

Aktiviteten hadde ingen konflikt med dyre- og fuglelivet.

Beskrivelse av sjgbunnen og sedimentet i de enkelte prgvetakingsstasjoner finnes i
Vedlegg 1.
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2 Metoder

2.1 Prgvetaking

Sedimentprgvetakingen ble utfgrt den 24.04.2024 og den 30.04.2024. Entreprengr
GeoNord AS har utfgrt prevetakingen. AFRY har statt for planlegging, styring, vurdering av
prgvematerialet, innsamling av sedimentprgver fra prgvematerialet, levering til
laboratoriet, samt rapportering.

Prgvetaking ble utfgrt etter metodikken som er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder
Risikovurdering av forurenset sediment M-409 [4], med modifikasjoner. Det ble samlet inn
overflateprgver fra sjgbunnen fra de prgvetakingspunktene MS1, MS2 og MS4, slik at
sedimentoverflaten i prgvene var mest mulig uforstyrret. Hvert prgvetakingsprofil for
grabbprgvene var ca. 10 cm dype. I samme punkter ble det samlet inn kjerneprgver fra
dypere lag med kjerneboring.

Det ble samlet inn totalt 6 sedimentprgver (MS1(0-0,1m), MS1 (1-2m), MS2 (0-0,1m),
MS2 (0,1-0,5m), MS4 (0-0,1m), MS4 (1-2m)) fra de tre ulike prgvetakingspunkter, se
plasseringen i Figur 9.

Prgvetakingsmaterialet ble beskrevet og vurdert av geolog som laget blandprgver med et
tilstrekkelig representativt materiale. Beskrivelsen av sedimentmaterialet finnes i Vedlegg
1.

Sedimentprgvene ble plassert i kjglebager/kjgleskap umiddelbart etter prgvetaking og
holdt kjglig frem til levering til laboratoriet.

2.2 Analyseprogram

Sedimentprgvene ble analysert hos akkrediterte ALS Laboratory Group Norway AS for
fglgende parametere:

. Arsen og 7 metaller (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16)
o Polyklorerte bifenyler (PCB7)

o Tinnorganiske forbindelser (TBT, DBT og MBT)

. Vanninnhold

. TOC

o Kornstgrrelse

2.3 Normalisering av TOC

Total organisk karbon (TOC) er en stgtteparameter for klassifisering av biologisk tilstand
[2]. Konsentrasjonen av TOC kan benyttes for @ si noe om graden av organisk belastning
i sedimentene. Det er derfor mulig & bruke konsentrasjonen av TOC for et mal pa hvor
mye oksygen som er tilgjengelig pa sjgbunnen. Dersom det finnes hgye
oksygenkonsentrasjoner i bunnvannet, vil dette vaere med pa & bryte ned organisk
materiale. Ved lave oksygenkonsentrasjoner stopper forratnelsesprosessen av organisk
materiale, og TOC i sedimentene vil bevares. Konsentrasjonene korrigeres for
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sedimentenes finnstoffinnhold fgr tilstandsklassifisering, etter formelen gitt i veileder
02:2018 [1]:

Normalisert TOC (mg/g) = TOC (mg/g) +18*(1-(p<63um))
der p<63um er finstoffandelen (%/100).
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3 Resultater

En detaljert beskrivelse av sedimentene ved de ulike prgvetakingspunktene kan sees i
Vedlegg 1. Fullstendige analyseresultater fra laboratoriet finnes i Vedlegg 2.

3.1 Observasjoner

Overflateprgvene (grabbprgvene) besto av stein og sand i vekslende grad, fra meget
steinete (MS1 og MS2) til sandig (MS4). Alle prgver inneholdt store stykker stein (opptil
flere cm store). Steinpartiklene var kantete, i liten grad avrundete.

Ingen av prgvetakingspunktene hadde overflatesedimenter med illeluktende
svovelhydrogenlukt, og var forholdsvis lyse dog med svarte, reduktive, organisk materiale-
rike flekker.

Stein- og sandmaterialet representerer erosjonsmateriale fra morene og subresent erosjon
av fjellmateriale fra land etter at havet trakk seg tilbake som fglge av landhevingen etter
smelting av innlandsisen, og pafglgende oversvgmmelse etter den siste istidens avslutning.

Kjerneprgvene besto mest av stedegen marin siltig leire, eventuelt med sand pa toppen
(MS2). MS2 kunne kun bores ned til 0,5 under sedimentoverflaten hvor det ble patruffet
fiell. I MS1 og MS4 var det ikke mulig & ta kjerneprgve mellom 0,1-1 m. Materialet var for
grov og inneholdt lite finstoff, og det ble vasket ut fra prgvetakeren. I begge boringer ble
en kjerneprgve tatt fra mellom 1-2 m dybde.

Den marine siltige leiren representerer en marine avsetning i havet etter innlandsisens
nedsmelting og oversvgmmelse til den marine grensen. Sedimentering fra smeltende isfjell
spilte 0ogsd en rolle som vist av spredte drapesteiner i leiren.

Det ble observert flere arter i overflatesedimentene, representert med bade levende
individer og skall, men artssammensetningen er veldig artsfattig. De enkelte funnene
kunne bestemmes til ulike taksonomiske nivaer, og er beskrevet i vedlegg 1. Helhetlig liste
samlet fra alle prgvepunktene er fglgende:

e grgnnsjgpiggsvin? (Psammechinus miliaris)

e drgbaksjgpiggsvin? (Strongylocentrotus droebachiensis)

e sandsjgmus (Echinocardium sp.)

e slangestjerne (Ophiuroidea)

e tomme posthornmarkrgr (Spirorbis sp.)

e skjore, agglutinerte (sammenklistrete), tomme rgr bestdende av sandkorn, av
bgrsteorm i familie Pectinariidae

e pelikanfotsnegl (Aporrhais pespelecani)

e rgdalge vorterugl (Lithothamnion glaciale)

e ubestemmelige juvenile muslingsskjell

Alle arter som kunne bestemmes, er vurdert til ‘livskraftig’ (LC) i Norge for «Norsk rgdliste
for arter 2021», ifglge Artsdatabanken [9].
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3.2 Metallkonsentrasjoner

Tabell 3 viser arsen- og metallkonsentrasjonene i de analyserte sedimentprgvene. Prgvene
bestdende av stedegen marin siltig leire har litt forhgyet krom-, nikkel- og
kobberkonsentrasjon i tilstandsklasse 2, mens kobber er ogsd noe forhgyet rett over
grensen til tilstandsklasse 1 i to av tre overflateprgver.

De forhgyede konsentrasjoner vurderes a utgjgre naturlige bakgrunnskonsentrasjoner. De
andre parameterne tilsvarer tilstandsklasse 1 (svaert god).

Tabell 3 Arsen- og metallkonsentrasjoner i sedimentprgvene. Parametere med

tilstandsklasser er klassifisert i henhold til veileder M-608 [2].

3.3 PAH-forbindelser

Prove- Metaller |
Prove- d);lt—):e Arsen n':iaudr;q Krom Kot:be K;/{;ll(\lf_ Nikkel | Bly | Sink
PUNKE | yinnen | (As) | (Cd) | () | (Cu) | (Hg) | (ND | (Pb) | (znm)
(m) mg/kg TS
MS1 0-0,1 <0.02 24 <0.01
MS1 1-2 <0.02 77 69 <0.01 40
MS2 0-0,1 <0.02 <0.01
MS2 0,1-0,5 <0.02 77 65 <0.01 41
MS4 0-0,1 <0.02 21 <0.01
MS4 1-2 <0.02 75 65 <0.01
Tilstandsklasser i henhold til veileder 02:2018
Fastsatte 2 18 2,5 660 84 0,52 42 150 139
gvre 3 71 16 6000 0,75 271 1480 750
grenser 4 580 | 157 | 15500 | 147 | 1,45 | 533 | 2000 | 6690

PAH forurensningen har hgyest tilstandsklasse med tilstandsklasse 4 i overflateprgven fra
MS2. Det er bare denne prgven som har konsentrasjoner i tilstandsklasse 3 og 4, de andre
prgvene har tilstandsklasse 1 og 2. Resultatene er sammenfattet i Tabell 4 og Tabell 5.

Tabell 4 Analyseresultater for PAH (naftalen - pyren). Tilstandsklassifisert etter gjeldende

klassegrenser i veileder 02:2018 [1].

PAH
Prgve- s c c S L
Prgve- dybge fra - b= s g Lo § & c o
punkt bunnen £ <LE < © E L e = R &
(m) z c L © < [
pg/kg TS
MS1 0-0,1 <10 <10 <10 <10 <10 4.8 22 14
MS1 1-2 <10 <10 <10 12 26 15 59 52
MS2 0-0,1 11 24 13 30 140 90 420 340
MS2 0,1-0,5 <10 <10 <10 <10 <10 <4.0 <10 <10
MS4 0-0,1 <10 <10 <10 <10 <10 15 31 27
MS4 1-2 <10 <10 <10 <10 <10 <4.0 <10 <10
Tilstandsklasser i henhold til veileder 02:2018
Fastsatte 2 27 33 9% 150 780 46 | 00 84
gvre 3 1754 85 195 694 2500 30 840
grenser 4 8769 8500 19500 34700 25000 295 2000 8400
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Tabell 5: Analyseresultater for PAH (benso(a)antracen — indeno(123cd)pyren) og sum PAH.

Tilstandsklassifisert etter gjeldende klassegrenser i veileder 02:2018 [1].

3.4 Fysiske parametere og TOC

I Tabell 6 er TOC-konsentrasjoner, vanninnhold og kornstgrrelse fremstilt.

PAH
P [=
Prg © S o~ 28 © T < £ c g ©
rgve- R c 23 o 8 c -9 S 22z
Prgve- | dybde fra 2 8 25 25 Q@ 25| 52| 62 T
c 5 ) c L c c > c s 05 =] <
punkt bunnen gL o go S o Sa o= 2o c S a
(m) m © o 2 o 2 m -DE’ © K o = N W
pg/kg TS
MS1 0-0,1 <10 <10 <10
MS1 1-2 32 51
MS2 0-0,1 120 240 22
MS2 0,1-0,5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <160
MS4 0-0,1 <10 18 22 <10 10 <10
MS4 1-2 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <160
Tilstandsklasser i henhold til veileder 02:2018
2 60 183 27 2000
280 140 135 84 63
Fasgsrz‘::e‘zr"”e 3 501 230 | 273 6000
4 50100 2800 10600 7400 13100 2730 1400 2300 20000

Det er forholdsvis liten variasjon i vanninnhold mellom de ulike prgvetakingspunktene,
mens kornstgrrelse endrer i stor grad.

Tabell 6 viser ogsd de normaliserte TOC-konsentrasjonene, som er klassifisert etter
gjeldende tilstandsklasser for TOC i sediment. De normaliserte TOC-konsentrasjonene har
tilstandsklasse 1 i finere og tilstandsklasse 2 i grovere sedimentene.

Tabell 6 Analyseresultater for kornstgrrelse, vanninnhold og TOC. Normaliserte TOC-

konsentrasjoner er tilstandsklassifisert etter veileder 02:2018 [2]

Fastsatte
@gvre grenser

s [ 200 ]

Tilstandsklasser for normalisert TOC i henhold

til veileder 02:2018, i mi/i

TOC Kornstgrrelse Vanninnhold
Prove- | Provedybde fra " "o ic i ToC | TOC | TOC | <63 um | >63um
punkt bunnen (m)

mg/g mg/g % % % %
MS1 0-0,1 23.6 7.4 0.74 10 90 15.5
MS1 1-2 2.2 0.22 94.3 5.7 30.6
MS2 0-0,1 8.6 0.86 13.5 86.5 23.5
MS2 0,1-0,5 2.7 0.27 78.4 21.6 31.8
MS4 0-0,1 7.7 0.77 19.7 80.3 27
MS4 1-2 5.3 0.53 89.3 10.7 30.9

2 27
3 34
4 41
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3.5 Andre analyseparametere (PCB, TBT)

Organiske tinnforbindelser monobutyltinn, dibutyltinn og tributyltinn, samt PCB ble ikke
pavist i sedimentprgvene.
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4 Diskusjon av resultater

4.1 Fysiske parametere

Konsentrasjoner av kjemiske stoffer i sedimentene er avhengig av blant annet
kornstgrrelsen i sedimentene. Forurensende metaller og organiske forbindelser blir i
hovedsak adsorbert av fine partikler, og det er derfor mest relevant 8 prgveta finstoffet.
Selv om analysert prgvematerialet ble forsgkt tatt av finstoffet, er det pavist stor variasjon
i de ulike prgvene.

4.2 Metaller

Siden metallkonsentrasjonene i sedimentene tilsvarer tilstandsklasser mellom 1-2, er den
samlede vurderingen at det er god kjemisk tilstand, da miljgtilstanden styres etter det
‘verste styrer’ prinsippet. De forhgyede konsentrasjonene i denne undersgkelsen knyttes
til naturlige forhgyede konsentrasjoner fra naerliggende berggrunn.

Alle overskridelser av normverdi er sma, og regnes ikke som betydelig overskridelse av
normverdi. Disse overskridelser kan stamme fra bade finstoffet i provene (stedegen leire),
men ogsa fra sma steinpartikler som prgvene har inneholdt, og som ble malt inn i analysen.

Storekorsnes ligger sentralt i Altafjorden og er omringet av fjell bestdende i hovedsak av
basiske magmatittbergarter. P8 sgrgstsiden av den Vargsundet-Langfjorden linjen som
Storekorsnes ligger i, finnes tidlig- proterozoiske grgnnsteiner, omvandlete basiske
magmatitter av Raipasovergruppen i Repparfjord-, Altenes- og Altavinduet. P3
nordvestsiden av den Vargsundet-Langfjorden linjen finnes de ultrabasiske-basiske, sen-
proterozoiske magmatitter av det Seiland intrusive komplekset. Det geologiske kartet som
viser Storekorsnes og omegn, vises i Figur 10.

Basiske-ultrabasiske dypbergarter har en sterk tilknytning til krom. Kromitt er ett av de
viktigste malmmineralene av krom, og finnes i lag og kropper i ulike ultrabasiske
magmatitter.

I Seiland-komplekset er det kjent mange anomalier for nikkel, som er hyppig nevnt i
faglitteraturen. I dette komplekset finnes for eksempel den Reinfjordforekomsten lenger
mot vest, tilknyttet til ultrabasiske dypbergarter.

P& kartutsnittet i Figur 10 finnes i tillegg fire store historiske kobbergruver (Ulveryggen,
Porsa, Raipas, Kafjord) og den meget store forekomsten, Nussir, i tillegg til utallige sma
skjerp og indikasjoner.

Typen av de stedlige bergartene og de kjente metallforekomstene av nikkel og kobber
sannsynliggjgr en forhgyet bakgrunnskonsentrasjon for grunnstoffene nikkel, krom og
kobber i hele Altafjordomradet. Basert pa de beskrevne dataene og pa de lave
overskridelsene av normverdier i prgvene, vurderes disse overskridelser som naturlige,
forarsaket av en generell naturlig hgy bakgrunnskonsentrasjon av disse grunnstoffer i dette
omrédet.
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Figur 10: Oversiktskart som viser berggrunnen i Altafjordomrddet. Storekorsnes er vist
med rad sirkel i midten. Brune farger viser basiske lava- og dypbergarter, lilla farge viser
ultrabasiske dypbergarter. Begge to typer av bergarter knyttes til forhoyet krom- og
nikkelinnhold. Det finnes ogs8 en generelt hoyere kobberkonsentrasjon i dette omrdet,
siden det finnes store kobberforekomster, mange tidligere kobberskjerp og mange spredte
kobberindikasjoner

4.3 TOC

Total organisk karbon (TOC) i sedimentene kan brukes som en fysisk-kjemisk
stgtteparameter ved analyser for blgtbunnsfauna. Ved 8 normalisere TOC-konsentrasjonen
tar man hgyde for ulik kornstgrrelse. Det har ikke blitt utfgrt en undersgkelse av
blgtbunnsfauna til klassifisering av biologisk tilstand, men TOC kan likevel brukes til & gi
en indikasjon om oksygenkonsentrasjonene i bunnvannet, da nedbrytning av organisk
materiale er avhengig av oksygen.
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De normaliserte TOC-konsentrasjonene varierer, fra tilstandsklasse 1 i finkornete prgver
til tilstandsklasse 2 i grovkornete prgver. Tilstandsklasse 2 kan tyde p& mer oksygenfattige
bunnforhold, noe som kan stemme overens med observasjoner om at sedimentene kan
veere mer gralige eller svartflekket, og partiklene har et svart belegg, men sedimentene
generelt vurderes & ikke vaere oksygenfattig. Prgvene ble tatt i forholdsvis grunt vann, og
vannet beveger seg mye i dette intervallet, bAde med strsmninger og som bglger, noe som
fgrer vanligvis til lave TOC-konsentrasjoner.

4.4 PAH-forbindelser

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) dannes for eksempel ved ufullstendig
forbrenning av organisk materiale. PAH forekommer ogsad naturlig i raolje og organisk
nedbryting, og er en viktig bestanddel av kreosot, tjeere og asfalt.

I sedimentprgvene var konsentrasjonene av de ulike PAH-forbindelsene i tilstandsklasse 1
til tilstandsklasse 4. Det er bare en overflateprgve, MS2 0-0,1 m, som har tilstandsklasse
4 samlet sett, de andre prgvene er i tilstandsklasse 1 og 2, god tilstand. Likevel var
biologisk mangfold stgrst i denne prgven med hgyeste PAH konsentrasjoner. Svarte flekker
pd sedimentoverflaten kan ogsd tyde p@ mineraloljerelatert forurensning, som arsak til
PAH-forurensning.

PAH var pavist i den tidligere undersgkelsen av sedimentene, mot vest, mot moloen [6].
Resultater av den tidligere undersgkelsen ble sammenliknet med resultater fra denne
undersgkelsen for & vurdere fordelingen av ulike PAH forbindelser og for 8 finne mulige
koblingen mellom de ulike prgvene.

Prgvetakingslokaliteter fra den tidligere [6] og fra denne undersgkelsen er vist i Figur 11.
Det er prgvepunkter ST6, ST7 og ST8 fra den tidligere undersgkelsen som er i naerheten
av tiltaksomradet.

Ut fra de analyserte PAH-konsentrasjonene ble prosentandelen av enkelte PAH
komponenter beregnet. Prosentandelene ble brukt til sammenlikning av PAH-profiler (bane
til fordelingskurven av enkelte komponenter). Ved beregning av profilene ble komponenter
under rapporteringsgrensen satt til null. Det ble kun brukt de profilene til denne
sammenlikning hvor mesteparten av de 16 PAH-forbindelsene hadde pavist konsentrasjon,
fordi ellers er profilene misvisende.

Ulike kilder har ulike karakteristiske PAH-profiler. Ulike PAH-profiler ble gruppert slik at de
liknende profilene ble illustrert sammen. Liknende profiler betyr at de prgvene med disse
profiler har liknende, eller i et lite omrade som dette, samme forurensningskilde (samme
aktivitet i havna som leder til forurensning og/eller samme forvitringsgrad/alder av
forurensningsstoffene).

Det finnes en kilde med liknende profiler mellom molo og kaia, som er representert med
prgvene ST2, ST3, ST4 og ST5 [6] (Figur 12). Disse prgver er forurenset med en mest
sannsynlig forbrenningsrelatert og/eller gammel kilde, uten lette PAH-forbindelser.

Prgve ST1 [6] innerst mellom moloen og smabathavna har derimot en annen type PAH
sammensetning med en liten andel lette PAH forbindelser, og denne kan veere en blanding
av oljerelatert og forbrenningsrelatert PAH forurensning. Denne profil likner videre til PAH
profilen av MS2 (0-0,1 m) (Figur 13, Figur 14).
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Prgve ST6 fra den tidligere undersgkelsen [6] viser en enda mer oljerelatert PAH fordeling
med mye naftalen, selv om paviste PAH-forbindelser utgjer kun 10 istedenfor 16, profilen
kan altsa veere litt forskjgvet, men hgy naftalenandel er tydelig (Figur 15).

Havna er i bruk minst siden andre verdenskrig basert pa flyfotoer, men handelsstedet
Storekorsnes ble etablert i 1851 og kunne oppnds enklest pa sjsvei fra alle retninger
gjennom Altafjorden. Det er menneskelige aktiviteter / skipstrafikk som kan ha bidratt med
stgrst andel av paviste forurensninger i bunnsedimentene. Resultatene kan tolkes etter
dette kunnskap pa folgende mate: Det finnes en del eldre forurensning som kan pavises i
prgvepunktene ST2, ST3, ST4, ST5 og ST8 av den tidligere undersgkelsen [6]. Disse er en
blanding av oljerelatert (i mindre grad) og forbrenningsrelatert (i stgrre grad) opprinnelse,
og representerer gamle utslipp av oljederivater, eksos, brukt, «brent» motorolje og
liknende sammen med en eventuell avrenning fra land. Andelen av kreftfremkallende PAH
forbindelser er ca. 60% og hgyere.

Det finnes en ferskere forurensning som er ogsa relatert til oljederivater og deres
forbrenning, men andelen av lette PAH-forbindelser som naftalen, acenaftylen, acenaften
og fluoren som brytes ned lettest, har ogsa en viss andel i sammensetningen. Denne mest
sannsynlig yngre forurensningen skal ogsa ha opprinnelse i battrafikk, ogsa i smabattrafikk
i smabathavn, og oljeutslipp i forbindelse med dette. Denne type forurensning er
representert i prgvene ST1 [6] og MS2 (0-0,1m). Andelen av kreftfremkallende PAH-
forbindelser er litt over 40%.

Den yngste paviste forurensningen med hgyest andel av den lette PAH forbindelsen
naftalen ble pdvist i ST6 [6], men kilden bgr igjen vaere den samme, nemlig battrafikk.
Andelen av kreftfremkallende PAH forbindelser er ca. 35%.

Andel av kreftfremkallende PAH-forbindelser synker med synkende grad av
forbrenningsrelatert opprinnelse. P& den andre siden, deres andel kan gke med gkende
alder av forurensningen, dalettere PAH forbindelser brytes ned raskere og deres andel
dermed synker. Dermed kan de tre identifiserte typer av forurensninger, som diskutert
ovenfor, ha noe liknende opphav, men ulik alder.

PAH sammensetning og konsentrasjon er ogsd avhengig av kornstgrrelse og dermed
materiale av sedimentene forurensning befinner seg i. Finkornete sedimenter i leire
kornstgrrelse bestar av leiremineraler som kan adsorbere PAH-forbindelser og viser
dermed hgyere konsentrasjoner enn grovere sedimenter med annen mineral-
sammensetning.

I stedegen leire i prgve MS1 1-2 m ble ogsa pavist PAH i tilstandsklasse 2 (Figur 16). Siden
dette er stedegen leire fra under 1 m dybde, menneskelig pavirkning kan utelukkes. Denne
forhgyede PAH konsentrasjon kan stamme fra nedbrytning av organisk materiale i
sedimentet (jamfgr Vedlegg 1), eller kan vare analysefeil, selv om labben har utfgrt
kontroll pa selve analyseforlgpet. PAH profilet av denne prgven er noe forskjellig fra de
andre prgvene med antatt eldste forurensning.

Dersom overflatesedimentet og leiren blir mudret hver for seg, ma leiren prgvetas for 3
bekrefte at det inneholder PAH, eller skal leveres til deponi for lett forurensede masser
(tilstandsklasse 2-3).
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Figur 11: Prgvepunkter fra den tidligere undersokelsen vist med svart [] og pravepunkter
fra denne undersokelsen med radt (gjennomfort provetaking) og bldtt (ikke gjennomfaort
provetaking)
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Figur 12: Liknende PAH-profiler fra 5 tidligere pravepunkter som er omhandlet i [6]
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Figur 13: Provepunkt ST1 helt fra innsiden av sm8bdthavna (jamfor Figur 11) har ulik PAH
profil enn de andre prgvepunktene i Figur 12. Provepunkter fra [6]

Prosentandel av enkeltkomponenter

—MS2 —5T1

Figur 14: Provepunkt ST1 fra [6] har liknende profil som MS2 (0-0,1m) i denne
undersgkelsen
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Figur 15: Prgvepunkt ST6 fra [6] har en tredje type PAH-profil med stor andel av naftalen,
men forlgpet er usikker p8 grunn av lave konsentrasjoner og flere ikke péviste
komponenter
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Figur 16: PAH profil til sedimentprove MS1 1-2 m (med rosa farge) sammenliknet med den
antatt eldste PAH forurensningen | ST2-ST5. Pavist fluoren og hgy benso(a)pyren
konsentrasjon og ingen pdvist benso(ghi)perilen skiller den fra de andre pravene
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4.5 Bunn- og sedimentasjonsforhold pa det undersgkte arealet

P& sedimentoverflaten finnes grove sedimenter bestdende mest av stein til sand.
Finstoffandel (silt og leire) i pr@gvene var kun mellom 10-19,7 %, som er enda mindre hvis
stgrre steiner blir ogsa tatt med. Lenger inn i det mer lukkede arealet mellom molo og
land, var andelen av finstoffet mellom 14,2-66,1 % [6], som stemmer overens med mindre
vannbevegelser i dette mer lukkede arealet.

Stein- og sandmaterialet i sedimentene stammer mest sannsynlig fra utvasket morene- og
erosjonsmateriale fra land. P8 undervannsbilder (Vedlegg 1) sees at sedimentoverflaten
likevel er belagt av et fint, tynt lag bestdende av fine partikler (fluffy lag), som dekker de
tyngre, mindre eroderbare sedimentene. Dette lag viser den pagaende sedimentasjonen
pa bunnen, og kan bli resuspendert og resedimentert etter en sedimentoppvirvlings-
hendelse, men med tiden kan det ogsd omvandles til et i mindre grad eroderbart lag. Dette
laget kan bare utvikle seg der hvor det er ikke en sterk vannbevegelse, altsd kun under
den sonen av vanlige tidevannsbevegelser og vanlig bglgepavirkning.

Under de overflatenaere grove sedimentene finnes det leire som er stedegen marin siltig
leire som ble sedimentert i stgrre dybde etter at innlandsisen ble smeltet etter den siste
istiden.

Leiren ble erodert pa land og er kun oppbevart i sjgen. Den ligger pa fjell pa sjgbunnen og
stedvis eventuelt p& morene som var den fgrste avsatte Igsmassen etter at innlandsisen
forsvant.

Bolgepavirkning er meget sterk pd grunn av lokalitetens 3penhet i flere retninger.
Propelloppvirvling kan ogsd@ veere en faktor i kornstgrrelsesfordeling av
overflatesedimenter. Disse pavirkninger kan bidra til at sedimentpartikler vaskes ut fra
sedimentet og det er mest sand og enda grovere partikler som blir liggende pa
sedimentoverflaten.
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5 Konklusjon

Sedimentundersgkelsen ble utfgrt for & avklare forurensningsgrad i sedimentene, for a
kunne sgrge for riktig massehdndtering av eventuelle muddermasser. Formalet var altsd
ikke 8 bestemme om havbunnen trenger opprydding. Kun trinn 1 risikovurdering ble utfgrt
som er en klassifisering av sedimentene med hensyn til grenseverdiene ([2], [4]).

Om mudring blir ngdvendig er ikke bestemt ennd, og er avhengig av gvrig prosjektering
av flytekaia. Utbredelse av arealet som kan vaere aktuell for mudring, er anslatt til 8 utgjgre
ca. 1000 m? innenfor tiltaksomradet.

Sedimentene i undersgkelsesomradet bestdr av steinet-sandige sedimenter med noe
finstoffinnhold pa sedimentoverflaten, og stedegen leire under dem. Fordeling av
kornstgrrelser pa overflaten styres av prosesser som tidevannsbevegelse, bglgepavirkning,
propelloppvirvling og er avhengig av vanndybde.

Den kjemiske miljstilstanden i de grovere overflatesedimentene karakteriseres som ‘darlig
tilstand’, tilstandsklasse 4, basert pa konsentrasjoner av enkelte PAH-forbindelser i én
prgve, pa samme mate som ble konkludert i en tidligere undersgkelse [6], men i den
tidligere undersgkelsen ble flere PAH-forbindelser pdvist i tilstandsklasse 4, og tre
ytterligere sedimentprgver var i tilstandsklasse 3. Det ble ikke pdvist TBT i denne
undersgkelsen og i dette aktuelle delomrddet, i motsetning til den tidligere undersgkelsen
[6] med 5 prover i tilstandsklasse 3 og 4. Samlet sett vurderes det undersgkte omradet &
ha en bedre tilstand, enn det mye stgrre omradet mellom moloen og landet.

Den kjemiske miljgtilstanden i dypereliggende stedegen leire er god. Forhgyede nikkel-
krom- og kobberkonsentrasjoner i tilstandsklasse 2 vurderes 8 veere av naturlig opphav.
Overskridelser av krom og nikkel begrenser seg til den stedegne leiren, mens kobber er
forhgyet i 5 av totalt 6 prgver. Forhgyet PAH-konsentrasjon i leiren vurderes & veere av
naturlig opphav. Kontrollprgvetaking av leire utfgres i anlegget for nivd av eventuell PAH
konsentrasjon.

Omradet karakteriseres som artsfattig. Bestanden av organismene som kunne bestemmes
o . O o M . . M .

pa artsniva, karakteriseres som «livskraftig» i Norge [9]. I aktuelle prgvetakingsstasjoner

var antall individer ogsa lavt.

Basert pd den utfgrte undersgkelsen, eventuell utgraving/mudring i sedimentene for &
utdype farleden vil eventuelt kunne medfgre spredning av forurensede sedimenter.
Eventuell mudring vil kun utfgres i et mindre delomrdde av et stgrre omrade som er
forurenset i en enda hgyere grad. Det er ikke forventet at forurensningsspredning vil foregd
i betydelig grad i Igpet av en eventuell mudring. Det er de grove sedimentene pa toppen
av lagrekken som er forurensede, og det ikke regnhes med lange spredningsveier for disse.
Partikler i leire stgrrelsesorden som ville sveve i vannet og ikke lett sedimentere innenfor
en rimelig tid, utgjgr kun maksimum 1 % av dette overflatematerialet. Tykkelsen av grove
sedimenter er 0,1-1 m, dermed utgjgr disse en antatt mindre del av muddermasser.

Tiltaksomradets resipient er «Altafjorden-ytre», med vannforekomst ID: 0420030300-2-
C. Okologisk tilstand er god, kjemisk tilstand er udefinert [8]. Sedimenter, blant annet
forurensede sedimenter blir fjernet med mudringen, som betyr at en del forurensning blir
ogsa fijernet fra sjigbunnen. Dermed blir den kjemiske miljgtilstanden forbedret.
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Dersom mudring skal utfgres, ma det tilstrebes a fjerne overflatesedimentene separert,
for 8 ikke blande grove, forurensede sedimenter med den fine, underliggende leiren,
dersom det er anleggsteknisk gjennomfgrbart. Overflatesedimenter og blandede masser
m& deponeres som forurensede masser i tilstandsklasse 4, mens leiremasser kan
deponeres som rene masser, dersom naturlig bakgrunnskonsentrasjon av metaller i det
planlagte deponiomradet er liknende til tiltaksomradet og kontrollundersgkelse viser at
leiren ikke inneholder PAH over normverdi.
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Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn

Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn, Alta, 24. og 30. 04.2024
Beskrivelse av prgvematerialet

Prgvetakingsstasjon MS1
Omtrentlige koordinater (UTM 33): 7810787; 808754

Grabbprgve 0-0,1 m

Lagdeling, farge, materiale, lukt: Mgrkegratt sandig-steinig materiale. Omtrent 2/3-deler
av materialet bestar av kantede stykker stein i opptil 5 cm stgrrelse, med begroinger av
redalger og markrgr, derfor er sedimentoverflaten rgdlig. Det finnes ogsa svarte flekker pa
steinoverflater og i sedimentet; dette tyder pa vekslende reduktive forhold, men kan tyde
pa finfordelt, mineraloljerelatert forurensning. Finstoffet er mest silt og finsand, med en
mindre andel grovsand. Det finnes en del sma skjellfragmenter i finstoffet. Dette sediment
gar over i leire lenger ned i lagrekken. Overgangen er gradvis. Spredte steinstykker
forekommer ogsa i leiren.

Biota: grgnnsjgpiggsvin? (Psammechinus miliaris), rgdalge vorterugl (Lithothamnion
glaciale), tomme posthornmarkrgr (Spirorbis sp.), skjgre, agglutinerte (sammenklistrete),
tomme rgr av bgrsteorm i familie Pectinariidae, bestdende av sandkorn, mgrke sjgpiggsvin
(ikke i prgven, men observert pd bunnen) som kan vare drgbaksjgpiggsvin
(Strongylocentrotus droebachiensis), ubestemmelige juvenile muslingsskjell og
sj@piggsvin-brgkdeler

Vanndybde ved prgvetaking: ca. 7,2 m.

Kjerneprgve 1-2 m

Det var ikke mulig a8 ta kjerneprgve mellom 0,1-1 m, p& grunn av mye grovt materiale
som ikke lot seg prgveta, det var mye stein og lite finstoff som ble vasket ut.

Kjerneprgven mellom 1-2 m bestdr av lysegra-gra leire; mellom 1-1,5 m er litt tgrkere,
grovere, mens den nedre delen er mer klebrig, plastisk. Hele profilen inneholder sand og
sma steinpartikler, dog i meget liten andel. Det finnes tynne lag og lommer av svart
organiske materiale.



Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn

Sjgbunnen ved AF12 geoteknisk boring som er 50 m unna fra MS1, med liknende
dybdeforhold. Bunnen er like steinete som ved MS1; synlige biota er mange tomme
muslingsskjell og mgrke, levende sj@piggsvin. Stangen som henger i midten av bildet, er
borstangen for den boringen

Grabbprgve fra MS1
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Vaskete steiner, med begroinger av rgdalger, posthornmark og med mgrk misfarging



Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn
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Vasket sedimentmateriale i kornstgrrelse mellom 0,5 mm og 2 mm

Sedimentkjerne av leire mellom 1-2 m. Toppen av Kjernen er mot venstre
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Liten svarte stykke stein, vist med pil, i leirematerialet
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Prgvetakingsstasjon MS2
Omtrentlige koordinater (UTM 33): 7810690; 808714

Grabbprgve 0-0,1 m

Lagdeling, farge, materiale: sedimentet bestar til dels av gulgra og til dels av svart sand
med steinstykker. Svart farge er forarsaket av vekslende reduktive forhold ved
sedimentoverflaten, men kan eventuelt ogsd tyde pa finfordelt, mineraloljerelatert
forurensning. Omtrent 1/3-deler av materialet bestdr av kantige stykker stein i opptil 5 cm
stgrrelse, bare med enkelte sma begroinger av rgdalger. Steinoverflatene er ogsa svart
flekket. Sedimentet er synlig litt lagdelt, kan skilles langs lagdelingen.

Sedimentmaterialet var nok til 8 utfgre enkel kornfordelingsanalyse. Uten store steiner
(1/3 del av sedimentet) var andelen av sedimentmaterialet >2 mm ca. 13%, mellom 2 og
0,5 mm 10%, og 77% var finere enn 0,5 mm.

P& sedimentoverflate fantes sandsjgmus, pelikanfotsnegl, liten slangestjerne, juvenile
muslingsskjell, og mange hvite brgkdeler av muslingsskjell.

Biota: sandsjgmus (Echinocardium sp.), slangestjerne (Ophiuroidea), pelikanfotsnegl
(Aporrhais pespelecani), rgdalge vorterugl (Lithothamnion glaciale), skjgre, agglutinerte
(sammenklistrete) rgr av bgrsteorm i familie Pectinariidae, bestdende av sandkorn,
juvenile muslingsskjell.

Vanndybde ved prgvetakingen: ca. 6,3 m.

Kjerneprgve 0,1-0,5 m

Kun en halvmeter prgve blitt tatt fordi fjell ligger ved 0,5 m dybde. Det finnes en lomme
av grov sand pa overflaten og ned til 0,15 m, det vil si grovsedimentet p& toppen og leiren
nede har en bratt, mest sannsynlig erosiv grense. Under 0,15 m bestar prgven av lysegra-
grd plastisk leire, med mgrkegrad sand og sma steinfragmenter. P& bunnen finnes et tynt
lag av steinfragmenter over fjell.
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Sjabunnen ved provetakingsstedet til MS2

Sedimentoverflate med sand og steiner, med oksidative og reduktive farger, med rester
av sjgmus, slangestjerne, pelikanfotsnegl og skjell brokdeler
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Vasket grovt sedimentmateriale, med minimal begroing og mgrk misfarging

Vasket finere materiale med mange skjell og skjellfragmenter
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0,5 mm og 2 mm

kornstgrrelsen mellom

i

Vasket sediment finmateriale
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@vre delen av kjernen, med en lomme av sand til 0,15 m

11



Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn

Prgvetakingsstasjon MS3
Omtrentlige koordinater (UTM 33): 7810672; 808722

Sjgbunnen ved prgvetakingspunktet var helt dekket med grove steiner, ingen
sedimentprgvetaking ble gjennomfgrt ved denne stasjonen.

Utseende av sjobunn ved prgvepunkt MS3
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Prgvetakingsstasjon MS4
Omtrentlige koordinater (UTM 33): 7810697; 808741

Grabbprgve 0-0,1 m

Lagdeling, farge, materiale: Leirig, siltig sand med svak lagdeling og svarte, uregelmessige
flekker pa overflaten forarsaket av vekslende reduktive forhold ved sedimentoverflaten,
men kan eventuelt ogsd tyde pa finfordelt, mineraloljerelatert forurensning. Det finnes
noen fa stgrre stykker av stein i sedimentet. Steinoverflatene er ogsa svart flekket. Det
ble funnet et stykke rgdlig, eksotisk stein som ikke stammer fra lokale bergarter.

Forenklet kornfordelingsanalyse viser 39% >2 mm, 8% mellom 2 mm og 0,5 mm, og 53%
< 0,5 mm.

Biota: eremittkreps (Paguridae), skjgre, agglutinerte (sammenklistrete) r@r av bgrsteorm
i familie Pectinariidae, juvenile muslingsskjell, mgrke sjgpiggsvin (ikke i prgven, men
observert pd& bunnen) som kan vare drgbaksjgpiggsvin (Strongylocentrotus
droebachiensis)

Vanndybde ved prgvetakingen: ca. 4,9 m.

Kjerneprgve 1-2 m

Det var ikke mulig 8 ta kjerneprgve mellom 0,1-1 m, pd grunn av mye grovt materiale
som ikke lar seg prgveta, det var mye stein og lite finstoff som ble vasket ut.

Hele kjerneprgven bestar av lysegra leire, ikke helt plastisk, kjernen lar seg skille i to.
Leiren inneholder spredte sand og sma stein/grus partikler, og sma, svarte, organiske
lommer og tynne lag.

2024-04-24 09:31:00

Sjobunnen ved provetakingsstedet til MS4. Mange mgarke sjopiggsvin p8 bildet
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Sedimentmaterialet av overflateprove fra provepunkt MS4 er sandig
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Litt finere steinmateriale og enkelte sm4 skjell
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Kjerneproven mellom 1-2 m. Toppen av kjernen er til venstre
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Sedimentprgvetaking ved Storekorsnes havn

Tynt svarte lag i leiren i midten av bildet, vist med pil

Liten steinstykke i leiren, vist med pil
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Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2024-06-11 17:04

: AFRY Norway AS

Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes provetakingsdato

MS1 0-0,1

NO2411371001

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.4 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 14 +5.00 mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 24 +7.20 mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 8.6 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 2.2 +5.00 mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 14 +10.00 |[mg/kg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 uglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 4.8 +20.00 ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 22 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 14 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
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Parameter Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 41 | —- | ug/kg TS | 160 | 2024-05-27 | S-SEDBA (6792) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 84.9 +12.74 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 84.5 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.6 +0.06 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 9.4 +0.90 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CS a ulev
Sand (> 63 pm) 90.0 +9.00 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.74 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
torrvekt
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: AFRY Norway AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

MS1 1-2m

NO2411371002

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - | - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.4 £200 |mgkgTS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS| 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 77 +23.10 |[mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 69 +20.70 |mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 40 +12.00 |[mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 75 +5.00 |mgkgTS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 44 +13.20 |[mg/kg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 pgkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 101 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK :
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren 12 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 26 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 15 +20.00 ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 59 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 52 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen” 32 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 51 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 51 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 32 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® 45 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 1 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 390 ugkg TS| 160 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK )
Organometaller

Monobutyltinn | <1 | - | ugkg TS | 1 | 2024-06-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-06-11 17:04

Side :5av14

Ordrenummer 1 NO2411371

Kunde : AFRY Norway AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 —- ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 67.3 +10.10 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 69.4 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 14.4 +1.40 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 79.3 +7.90 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pym) 5.7 + 0.60 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.22 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2024-06-11 17:04

: AFRY Norway AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

MS2 0-0,1m

NO2411371003

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - | - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.9 £200 |mgkgTS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS| 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 17 +510 |mgkg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 46 +5.00 |mgkgTS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 24 +10.00 |[mg/kg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 pgkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 101 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK :
Naftalen 11 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen 24 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften 13 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren 30 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 140 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 90 +27.00 ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 420 +126.00 | pg/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 340 +102.00 | pg/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen” 120 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 240 +72.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 130 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 150 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® 190 +57.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 22 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 98 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 82 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 2100 pokg TS| 160 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK )
Organometaller

Monobutyltinn | <1 | - | ugkg TS | 1 | 2024-06-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-06-11 17:04

Side :7avi14

Ordrenummer 1 NO2411371

Kunde : AFRY Norway AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 77.6 +11.64 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 76.5 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 0.2 +0.02 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 13.2 +1.30 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pym) 86.5 + 8.60 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.86 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2024-06-11 17:04

: AFRY Norway AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

MS20,1-0,5

NO2411371004

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - | - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.6 £200 |mgkgTS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS| 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 77 +23.10 |[mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 65 +19.50 |mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 41 +12.30 |[mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 1 +5.00 |mgkgTS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 43 +12.90 |[mg/kg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 pgkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 101 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK :
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 ugkg TS| 160 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK )
Organometaller

Monobutyltinn | <1 | - | ugkg TS | 1 | 2024-06-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-06-11 17:04

Side :9av 14

Ordrenummer 1 NO2411371

Kunde : AFRY Norway AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 —- ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 —- ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 67.2 +10.08 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 68.2 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 10.1 + 1.00 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 68.3 +6.80 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pym) 21.6 +2.20 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.27 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2024-06-11 17:04

: AFRY Norway AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

MS4 0-0,1m

NO2411371005

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - | - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 33 £200 |mgkgTS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS| 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 23 +6.90 mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 21 £6.30 | mglkg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 441 +5.00 |mgkgTS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 22 +10.00 |[mg/kg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 pgkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 101 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK :
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 15 +20.00 ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 31 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 27 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 18 + 50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 14 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 16 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® 22 +50.00 ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 10 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 150 pglkg TS| 160 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK )
Organometaller

Monobutyltinn | <1 | - | ugkg TS | 1 | 2024-06-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-06-11 17:04

Side :11av 14

Ordrenummer 1 NO2411371

Kunde : AFRY Norway AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 —- ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 75.6 +11.34 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 73.0 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 1.2 +0.10 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 18.5 +1.80 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pym) 80.3 + 8.00 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.77 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2024-06-11 17:04

: AFRY Norway AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

MS4 1-2m

NO2411371006

2024-05-27 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - | - | - | 2024-06-03 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.8 £200 |mgkgTS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS| 0.02 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 75 +2250 |[mgkg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 65 +19.50 |mg/kg TS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 38 +11.40 |[mg/kg TS 0.5 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 7.1 +5.00 |mgkgTS 1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 42 +12.60 |[mgkg TS 3 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 pgkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 101 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 153 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 ugkg TS| 05 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK :
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 ugkg TS| 160 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK )
Organometaller

Monobutyltinn | <1 | - | ugkg TS | 1 | 2024-06-03 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-06-11 17:04

Side 13 av 14

Ordrenummer 1 NO2411371

Kunde : AFRY Norway AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 —- ug/kg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-03 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 70.7 +10.61 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 69.1 +2.00 % 1.00 2024-05-28 TS-105 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 11.0 +1.10 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 78.3 +7.80 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pym) 10.7 +1.10 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.53 +0.50 % 0.1 2024-05-27 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser E

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

TS-105 Bestemmelse av tarrstoff (TS) i henhold til SS-EN 15934:2012 edition 1.

S-SEDBA (6792) Metaller, PAH-16, TOC og PCB-7 i sedimenter.

Metoder: Tarrstoff gravimetrisk = DS 204:1980, TOC etter IR = EN 13137:2001, Metaller etter ICP = DS259+ DS/EN 16170,
PAH-16 = REFLAB 4:200 og PCB-7 = DS/EN 17322:2020, mod.
S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstgrrelsesanalyse av faste praver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon

Metodebeskrivelser

Prepareringsmetoder

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utfarende lab
Utfgrende lab

CSs Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order NO2411371

Method: S-TEXT-ANL
Issue Date: 10.06.2024

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
% 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 . ]
0.00 -
NO2411371001 = NO2411371002 & NO2411371003 & NO2411371004 | NO2411371005
MS1 0-01 MS1 1-2m MS2 0-01m MS2 01-05 MS4 0-01m
ECLAY (< 2 pm) 0.62 14.42 0.25 10.14 1.21
SILT (2 - 63 pm) 9.41 79.27 13.23 68.30 18.51
® SAND (> 63 um) 89.97 5.67 86.53 21.56 80.28

Test method specification: CZ_SOP_DO06_07_120 (CSN EN 1SO 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS ISO 11277;
pokyn TOM 23/1) Determination of graininess by the combined method of the suspension density, sieve analyses and
calculation of permeability from measured values according to USBSC; CZ_SOP_D06_07_123 (ISO 13320) Determination of
particle size and distribution using laser diffraction

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Attachment no. 2 to the certificate of analysis for work order NO2411371

Method: S-TEXT-ANL
Issue Date: 10.06.2024

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
% 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 N
0.00 NOZ411371§)6
MS4 1-2m

ECLAY (< 2 um) 11.00

SILT (2 - 63 pm) 78.29

= SAND (> 63 pm) 10.72

Test method specification: CZ_SOP_DO06_07_120 (CSN EN 1SO 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS ISO 11277;
pokyn TOM 23/1) Determination of graininess by the combined method of the suspension density, sieve analyses and
calculation of permeability from measured values according to USBSC; CZ_SOP_D06_07_123 (ISO 13320) Determination of
particle size and distribution using laser diffraction

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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